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B

Wprowadzenie do ¢wiczenia

1. Celi przebieg ¢wiczenia

Celem c¢wiczenia jest poznanie zasady dziatania ukladéw do pomiaru napigcia i pradu
z transoptorowa izolacja galwaniczng. Cwiczenie polega na zamodelowaniu w programie PSpice oraz
zbadanie charakterystyk statycznych oraz przeprowadzenie analiz czasowych kolejno:

= prostego uktadu do pomiaru napigcia,
= ukladu do pomiaru napigcia ze sprzezeniem zwrotnym,
= ukladu do pomiaru pradu.

W ¢wiczeniu poruszone zostanie rowniez zagadnienie doboru wzmocnienia transoptora.
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2. Podstawy teoretyczne

2.1. Wprowadzenie

Teoria dotyczgca ukladow pomiarowych z izolacja galwaniczng i transoptoréw znajduje sig
we wprowadzeniu do ¢wiczenia 2a.

Rys. 1 przedstawia transoptorowy uktad do pomiaru pradu. W uktadzie tym czujnikiem
mierzonego pradu jest bocznik R. Wartosci pradoéw [, i I, ptynacych przez diody transoptorow 7; i 75,
zaleza od spadku napigcia na boczniku R. Prady te ptyna pod wptywem dodatkowego zrddta pradu 1.
Jesli mierzony prad Iy jest zerowy to prady I; oraz I, sa jednakowe 1 wymuszaja przeptyw rownych
co do wartosci pradow [r; oraz Ir. Prad wyjsciowy [y bedacy roznica praddéw Ir; oraz Ir, jest
wowczas takze rowny zeru. Gdy prad mierzony jest rozny od zera, to prady /; i I, sa rézne i ptynie
niezerowy prad wyjsciowy Iyy. Na rezystorze R; pojawia si¢ wowczas spadek napigcia proporcjonalny
do spadku napigcia na boczniku R.
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Rys. 1. Schemat transoptorowego ukiadu do pomiaru prgdu
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C

Doswiadczenie

3. Symulacje

3.1. Wykonanie symulacji

1. Narysowa¢ ponizszy schemat w programie PSpice (uzy¢ transoptora A4N25, podiaczyé
wyprowadzenie bazy do masy, napi¢cie zasilania 20V) :
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2. Przeprowadzi¢ analiz¢ DC Sweep dla napiecia wejsciowego uktadu od zera do 10 V, w celu
uzyskania charakterystyki statycznej Uy Uyg).

3. Przeprowadzi¢ analize¢ AC Sweep w celu uzyskania charakterystyki czgstotliwosciowej Uy(f).

Wyznaczy¢ czgstotliwos$¢ graniczng uktadu.
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5.

10.

11.
12.

Narysowaé ponizszy schemat w programie PSpice (uzy¢ transoptorow A4N25, wzmacniacza
operacyjnego TL072, podtaczy¢ wyprowadzenie baz transoptorow do emiteréw poprzez rezystory
IMQ, napigcie zasilania 20V) :
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Przeprowadzi¢ analiz¢ DC Sweep dla napiecia wejsciowego uktadu od zera do 10 V, w celu
uzyskania charakterystyki statycznej Uy Uyg).

Przeprowadzi¢ analiz¢ Transient w celu uzyskania odpowiedzi ukladu na wymuszenie
sinusoidalne o amplitudzie 2V i sktadowej stalej 5V.

Narysowa¢ w programie PSpice uktad z Rys. 1 (bazy transoptorow podtaczy¢ do emiterdéw).

Przeprowadzi¢ analizg¢ DC Sweep dla pradu wejsciowego uktadu od -10A do 10 A, w celu
uzyskania charakterystyki statycznej Iy ly).

Narysowaé ponizszy schemat w programie PSpice (uzy¢ transoptora A4N25, podiaczy¢
wyprowadzenie bazy do masy, napi¢cie zasilania 20V) :
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Wyznaczy¢ wzmocnienie CTR = I/ transoptora w uktadzie przy napieciu wejsciowym 10 V.

Zmodyfikowaé parametry modelu transoptora tak, aby otrzyma¢ CTR = 30%.
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Wyniki

4. Opracowanie i analiza wynikow

1. Poréwna¢ liniowos¢ charakterystyk dla uktadu do pomiaru napigcia z jednym
transoptorem i uktadu z dwoma transoptorami (ze sprzezeniem zwrotnym).

Okresli¢ pasmo pomiarowe dla uktadu do pomiaru pradu z jednym transoptorem.

Na podstawie uzyskanej charakterystyki statycznej dla uktadu do pomiaru pradu ocenié
przydatnosc¢ tego uktadu.

4. Wyjasni¢ znaczenie wielkosci wspdtczynnika CTR w ukladach pomiarowych
Z transoptorami.
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Informacje
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