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Wprowadzenie do ¢wiczenia

1. Celi przebieg ¢wiczenia

Celem c¢wiczenia jest poznanie budowy i zasady dziatlania analogowego ukladu sterowania
przetwornica podwyzszajaca napigcie. Uklad ten jest zamodelowany w programie PSpice i
symulowany w celu wyznaczenia przebiegu napigcia wyjsciowego 1 pradu dlawika w czasie dla
réznych warunkow pracy przetwornicy. W szczegdlnosci weryfikowane jest czy przetwornica pracuje
w trybie CCM (ciaggltego pradu dlawika), czy napicecie wyjsciowe ma okreslony poziom oraz czy
zaburzenia napigecia wej$ciowego nie powoduja niestabilnej pracy uktadu.
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2. Podstawy teoretyczne

2.1. Wprowadzenie

Wiadomosci dotyczace przetwornic niezbedne do wykonania ¢wiczenia zostaly podane na
wyktadzie oraz w instrukcji [2].

Schemat obwodu mocy przetwornicy podwyzszajacej napigcie ilustruje rys. 1. Uktad sterowania
jest oznaczony na nim jako blok ,,Sterowanie PWM”.

i
I L
; o ! YY) ] 0
- \
[} uL
L — T Uo
. ] —C
Ui Sterowanie LT Ut
PWM

Rys. 1. Schemat obwodu mocy przetwornicy podwyzszajgcej napigcie
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Schemat blokowy uktadu sterowania jest przedstawiony na rys. 2.
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Rys. 2. Schemat blokowy uktadu sterowania przetwornicg

Napigcie wyjsciowe przetwornicy jest dzielone w dzielniku napigcia i porownane z wartoscig
zadang. Wzmacniacz btedu odejmuje te napigcia i przekazuje ich réznicg¢ do uktadu kompensatora
PID. Po kompensacji zwickszony zostaje zapas fazy sygnalu sprzgzenia zwrotnego. Uklad
dopasowujacy dostosowuje zakres napi¢¢ wyjSciowych kompensatora PID do zakresu napigé
wejsciowych modulatora PWM. Ogranicznik napigcia ma za zadanie ograniczy¢ wspoOlczynnik
wypelnienia generowanego przez modulator sygnalu PWM do okreslonej wartosci maksymalne;j.
Sygnat generowany przez modulator trafia do sterownika bramki i nastepnie po wzmocnieniu jest
podawany na bramke tranzystora MOS w obwodzie mocy przetwornicy. Uktad sterowania moze by¢
zasilany z napiecia wejsciowego lub z dodatkowego, zewnetrznego zrodta napiecia.
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Doswiadczenie

3. Symulacje

3.1. Wykonanie symulacji

1. Narysowac ponizszy schemat w programie PSpice (uzy¢ modelu 555D, napigcie zasilania 12V) :
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2. Przeprowadzi¢ analiz¢ DC Sweep dla napigcia wejsciowego (v6) uktadu od zera do 12 V, w celu
uzyskania charakterystyki D(Uwe).

3. Narysowac ponizszy schemat w programie PSpice (uzy¢ modelu TL082, napigcie zasilania 12V) :
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4. Przeprowadzi¢ analize¢ AC Sweep dla napiecia wejsciowego AC (v6) w celu uzyskania wykresu
czestotliwosciowego modutu (skala logarytmiczna) i fazy transmitancji uktadu.

5. Potlaczy¢ schematy z punktow 1 i 3, dorysowa¢ obwdd mocy i pozostate bloki uktadu sterowania
zgodnie ze schematem:
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Przeprowadzi¢ analiz¢ Transient przy nominalnej rezystancji obcigzenia wynoszacej 72 €, dla
trzech warto$ci napi¢cia wejsciowego:

e 18V,
e 125V,
e 235V.

Zapisa¢ uzyskane przebiegi czasowe (napigcie wyjsciowe, prad dltawika).

Powtorzy¢ punkt 6 dla dwukrotnie wigkszej rezystancji obcigzenia.
Doda¢ zrodto napiecia AC (amplituda 1 V) w szeregu z napigciem wejsciowym obwodu mocy.

Przeprowadzi¢ analize Transient przy nominalnej rezystancji obcigzenia wynoszacej 72 Q, dla
napigcia wejsciowego 18 V 1 nastepujacych czestotliwosci sinusoidalnego zrodta AC:

e 100Hz,
e 1 kHz,
e 10kHz.
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Wyniki

4. Opracowanie i analiza wynikow

1. Okresli¢ rownanie otrzymanej w punkcie 2 charakterystyki D(Uwe) dla modulatora PWM
i zakresy napig¢ Uwe oraz warto$ci wspolczynnika wypehienia D.

2. Okresli¢ maksymalny zarejestrowany w punktach 6 i 7 czas stabilizacji napigcia
wyjsciowego po wiaczeniu zasilania.

3. Okresli¢ maksymalng zarejestrowana w punktach 6 i 7 warto$¢ przeregulowania napiecia
wyjsciowego oraz maksymalng zarejestrowang warto$¢ pradu dlawika.

4. Okres$li¢ czy przetwornica we wszystkich z badanych w punktach 6 i 7 scenariuszy
pracuje w trybie CCM (po ustabilizowaniu napi¢cia wyjsciowego).

5. Okresli¢ i wyjasni¢ jaki jest najbardziej niekorzystny scenariusz przetwornicy z punktu
widzenia sterowania.

6. Okresli¢c wptyw zaburzen napigcia wejsciowego na pace przetwornicy (maksymalne
wahania napigcia wyjsciowego, ktora z badanych w punkcie 8 czgstotliwosci zaburzen
generuje najwicksze wahania tego napigcia).

7. Podac¢ zalety wynikajace z uzycia kompensatora PID.
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Informacje
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