Sterowanie mikroprocesorowe w elektronice przemyslowej — laboratorium cz. 2

Zadanie 4 (nieobowigzkowe)

Temat: Sterowanie silnikiem krokowym

Opracowanie:
dr inz. Bartosz Pekostawski, dr inz. Lukasz Starzak

Uktad do$wiadczalny:

Uktad doswiadczalny sklada si¢ z tego samego sterownika silnikow, ktory byt uzywany w
¢wiczeniu 3.

Elementem sterowanym jest unipolarny silnik krokowy o symbolu 42BYGH102U i parametrach
zasilania - napigcie 3,6 VDC; nat¢zenie pradu 1,2 A/fazg oraz kacie obrotu wirnika dla
pojedynczego kroku wynoszgcym 1,8°.

Zasilanie modutu sterownika i silnika pochodzi z zasilacza laboratoryjnego na stanowisku.
Sygnaly sterujace generowane maja by¢ przy pomocy zestawu uruchomieniowego ZL15AVR.

Uwaga! Ze wzgledu na silne nagrzewanie si¢ radiatora ukladu L298N istnieje
niebezpieczenstwo oparzenia ciala przy dotknieciu lub uszkodzenia tego ukladu przy dlugiej
pracy. W celu unikni¢cia tych niebezpieczenstw nalezy zachowaé ostroznos¢ oraz
nie dopuszczaé do pracy ukladu dluzszej niz 3 minuty i bez zachowania kilkuminutowych
przerw.

Polecenia:

1. Zapozna¢ si¢ uktadem doswiadczalnym (w tym z notg katalogowa uktadu L298N), jego
elementami sktadowymi i zasadg dzialania

2. Podlaczy¢ do plytki uktadu doswiadczalnego silnik w konfiguracji bipolarnej (przewody
wspolne koloru biatego 1 zottego niepodlaczone, przewod czarny i zielony do zaciskéw
MOTORA, przewod czerwony i niebieski do zaciskow MOTORB) oraz potaczy¢ ptytke z
zestawem ZL15AVR (do wyprowadzen PB6 (ENB), PB5 (IN4), PB4 (IN3), PB3 (IN2), PB2
(IN1), PB1 (ENA) mikrokontrolera, odtagczajac od nich przylaczone przewody). Potaczy¢
mas¢ (GND) uktadu doswiadczalnego do masy (GND) zestawu ZL15AVR (cienki przewdd
koloru czarnego). Bez wilaczania wyj$cia zasilacza (przycisk Off/On) przytaczy¢ przewody
zasilajace do zasilacza (przewod z wtykiem koloru zoéttego do ,,+”, przewod z wtykiem
koloru niebieskiego do ,,-”). Ustawi¢ na zasilaczu napigcie 5,5V 1 prad maksymalny 1,2A

(bez wlaczania wyjscia).

Poprosi¢ prowadzacego o sprawdzenie potaczen.



3. Uruchomi¢ $rodowisko Atmel Studio i utworzy¢ nowy projekt.

4. Napisa¢ program umozliwiajagcy uruchamianie i zatrzymywanie silnika przy uzyciu
przycisku SWO0 oraz zmiang trybu pracy (petnokrokowy i potkrokowy) za pomoca przycisku
SWI1. Sygnalizacja pracy silnika ma odbywaé si¢ przy uzyciu diod LED DO0-D7
(przesuwajacy si¢ punkt §wietlny w prawo lub w lewo, w zaleznosci od przyjetego kierunku
obrotow). Predkos¢ przesuwania si¢ punktu $wietlnego dla trybu pétkrokowego powinna
by¢ okolo dwukrotnie nizsza niz dla trybu pelokrokowego. Zmiana trybu pracy moze
odbywac si¢ zarowno gdy silnik jest zatrzymany lub gdy pracuje.

5. Do programu z punktu 4 doda¢ mozliwo$¢ regulacji za pomocg potencjometru czasu
opoznienia pomiedzy kolejnymi zmianami stanéw sygnatow sterujacych (regulacja
predkosci ruchu silnika).

6. Zmodyfikowa¢ program z punktu 5 tak aby podczas pracy silnika nastgpowala zmiana
kierunku obrotéw kazdorazowo po wykonaniu przez wirnik obrotu o kat 360 stopni.
Zatrzymanie silnika powinno by¢ mozliwe w dowolnym potozeniu wirnika, przy czym
ponowne uruchomienie powinno skutkowac¢ kontynuacja poprzedniego ruchu (tak jakby
silnik nie byl zatrzymany). Analogicznie Zadna zmiana trybu pracy silnika podczas
wykonywania ruchu nie powinna przesung¢ docelowego potozenia (tj. potozenia, w ktoérym
nastgpuje zmiana kierunku obrotow).

7. Do programu z punktu 6 doda¢ obstuge wyswietlacza LCD i wyswietlanie w goérnej linii
biezacej warto$ci wykonanego wzglednego przesuniecia katowego (wzgledem pozycji ,,0”
przyjetej podczas uruchomienia programu) oraz napisu ,,RIGHT” lub ,,LEFT” w zalezno$ci
od aktualnego kierunku obrotow silnika lub napisu ,,STOPPED” jesli silnik jest zatrzymany.
W dolnej linii wys$wietlacza powinien by¢ wyswietlany napis ,,HALF” lub ,,FULL” w
zaleznos$ci od wybranego trybu pracy silnika.

8. W programie z punktu 7 doda¢ mozliwo$¢ ustawienia za pomocag potencjometru
maksymalnego wzglednego przesunigcia katowego w zakresie od 18 do 360 stopni.
Ustawiona warto$¢ maksymalnego wzglednego przesunigcia katowego powinna by¢
wyswietlana w dolnej linii wyswietlacza LCD.

9. Wylaczy¢ zasilanie uktadu doswiadczalnego i1 zestawu ZL15AVR. Odlaczy¢ uktad
doswiadczalny od zestawu. Odtaczy¢ przewody USB od zestawu ZL15AVR. Przylaczy¢
przewody odtaczone w punkcie 2 instrukcji (wyprowadzenia PB1 - PB6 zestawu ZL15AVR,
zgodnie z mapa potaczen dostepng na stronie przedmiotu). Nie odiagcza¢ przewodow od
uktadu dos§wiadczalnego.

Przewidywany czas realizacji zadania: 3 x 90 min



