Energoelektronika cyfrowa - laboratorium

Zadanie 3

Temat: Sterowanie silnikiem pradu stalego

Opracowanie:
dr inz. Bartosz Pekostawski, dr inz. Lukasz Starzak

Uktad do$wiadczalny:

Uktad doswiadczalny sklada si¢ z modutu dwukanatowego, petnomostkowego (mostek H)
sterownika silnikow z uktadem L.298. Zdjecie uktadu wraz z opisem wyprowadzen przedstawia
rysunek 1.
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Rysunek 1. Widok modutu sterownika

Elementem sterowanym jest silnik pradu stalego o napigciu zasilania 6-12 V 1 pradzie
znamionowym 0,92 A.

Zasilanie modutu sterownika i silnika pochodzi z zasilacza laboratoryjnego na stanowisku.

Sygnaly sterujace generowane maja by¢ przy pomocy zestawu uruchomieniowego ZL15AVR.



Polecenia:

1.

Zapozna¢ si¢ ukladem doswiadczalnym (w tym z notg katalogowa uktadu L298N), jego
elementami sktadowymi i1 zasadg dziatania

Podlaczy¢ do ptytki uktadu do$wiadczalnego silnik oraz polaczy¢ ptytke z zestawem
ZL15AVR (do wyprowadzen PB3 (ENA), PB6 (IN1) i PB7 (IN2) mikrokontrolera,
odlaczajac od nich przytaczone przewody). Potaczy¢ mase¢ (GND) uktadu doswiadczalnego
do masy (GND) zestawu ZLI5AVR (cienki przewdd koloru czarnego). Bez wilaczania
wyjscia zasilacza (przycisk Oft/On) przylaczy¢ przewody zasilajace do zasilacza (przewod z
wtykiem koloru zottego do ,,+”, przewod z wtykiem koloru niebieskiego do ,,-”). Ustawi¢ na
zasilaczu napigcie 9V 1 prad maksymalny 0,9A (bez wlaczania wyjscia).

Poprosi¢ prowadzacego o sprawdzenie polaczen.

Uruchomi¢ srodowisko Atmel Studio 1 utworzy¢ nowy projekt.

Napisa¢ program umozliwiajgcy uruchamianie i zatrzymywanie silnika przy uzyciu
przycisku SWO0 oraz zmian¢ kierunku obrotow przyciskiem SW1. Zmiana kierunku obrotéw
powinna by¢ mozliwa rowniez podczas dzialania silnika, przy czym nalezy dobrad
op6znienie umozliwiajace zatrzymanie silnika przed zmiang kierunku obrotow. Sygnalizacja
pracy silnika ma odbywaé si¢ przy uzyciu diod LED DO0-D7 (przesuwajacy si¢ punkt
swietlny w prawo lub w lewo, w zalezno$ci od aktualnego kierunku obrotow).

. Zmodyfikowa¢ program z punktu 4 tak aby mozliwa byla ptynna zmiana szerokosci

impulsow sterujacych wejsciem ENA zadawana przy uzyciu potencjometru, w zakresie od
minimalnego progu, przy ktorym silnik moze si¢ uruchomic¢, do 100%. Zmiana powinna by¢
mozliwa zardwno, gdy silnik jest uruchomiony jak i zatrzymany. Przebieg na wyjsciu PB3
(wejscie ENA modutu sterownika) powinien by¢ generowany przez timer (tryb PWM).

Do programu z punktu 5 doda¢ obstuge wyswietlacza LCD 1 wys$wietlanie w gdrnej linii
wyswietlacza aktualnej warto$ci wypelnienia (w procentach) oraz napisu ,,RIGHT” lub
»LEFT” w zalezno$ci od kierunku obrotéw silnika (faktycznych gdy silnik pracyje lub
ustawionych gdy silnik jest zatrzymany).

W programie z punktu 6 zmodyfikowa¢ funkcje uruchamiania i zatrzymywania silnika po
wecisnieciu przycisku SWO0, tak aby wypehienie sygnatu sterujacego ENA zmienialo si¢
ptynnie od warto$ci aktualnej do zadanej potencjometrem (lub do zera). W dolnej linii
wyswietlacza LCD powinna pojawia¢ si¢ informacja o aktualnym stanie silnika, np. napisy
»STOPPED”, | STARTING”, ,RUNNING”, ,,STOPPING”. PrzejScie do trybu
zatrzymywania i uruchamiania silnika powinno by¢ mozliwe w dowolnym momencie .

W programie z punktu 7 zmodyfikowa¢ analogicznie zatrzymywanie i uruchamianie silnika
po wecisnieciu przez uzytkownika przycisku SW1 (zmiana kierunku obrotéw), zamiast
stalego opodznienia czasowego jak w punkcie 4. Na wyswietlaczu LCD powinna pojawiac
si¢ informacja o aktualnym stanie silnika.



9. Wylaczy¢ zasilanie uktadu dos$wiadczalnego i1 zestawu ZL15AVR. Odlaczy¢ uktad
doswiadczalny od zestawu. Odtaczy¢ przewody USB od zestawu ZL15AVR. Przytaczy¢
przewody odlaczone w punkcie 2 instrukcji (wyprowadzenia PB3, PB6 i PB7 zestawu
ZL15AVR, zgodnie z mapa potaczen dostepng na stronie przedmiotu). Nie odigczac
przewoddéw od ukladu doswiadczalnego.

Przewidywany czas realizacji zadania: 3 x 90 min



