Energoelektronika cyfrowa - laboratorium

Zadanie 1

Temat: Sterowanie triakiem

Opracowanie:
dr inz. Bartosz P¢kostawski, dr inz. Maciej Piotrowicz, dr inz. Lukasz Starzak

Uktad do$wiadczalny:

Uktad sktada si¢ z obwodu, ktérego schemat pokazany jest na rysunku 1, a zdjgcie zmontowanej
ptytki drukowanej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 1. Schemat obwodu



Do obwodu przytaczane jest obcigzenie w postaci reflektora halogenowego o mocy 150 W (czarna
listwa zaciskowa P3). Do listwy zaciskowej czerwonej (P2) przylaczony jest przewod zasilajacy
230 VAC.

Za pomocg wyprowadzenia nr 2 zlacza P1 (przewod koloru fioletowego) mozna zataczy¢ optotriak
Ul. Ze wzgledu na przewidziang obecnos¢ na wyprowadzeniu nr 1 ztacza P1 (przewod koloru
z60ltego) stalego potencjatu +5V (napigcie zasilania sterownika), do zalaczenia optotriaka
konieczne jest podanie na wyprowadzeniu nr 2 niskiego stanu logicznego.

Na wyprowadzeniu nr 3 ztgcza P1 (przewdd koloru zielonego) jest generowany okresowy sygnat
prostokatny, ktorego stan wysoki odpowiada przejsciu zasilajacego napigcia przemiennego przez
zero. Wyprowadzenie nr 4 ztacza P1 (przewdd koloru niebieskiego) nalezy przylaczy¢ do masy
(GND) uktadu sterownika.

UWAGA: Zasilonego ukladu doswiadczalnego nie mozna dotykaé ze wzgledu na
wyst¢powanie w nim napig¢cia grozacego porazeniem!!

Polecenia:
1. Zapozna¢ si¢ ukladem do$§wiadczalnym, jego elementami sktadowymi i1 zasadg dziatania

2. Podlaczy¢ do ptytki uktadu doswiadczalnego obcigzenie 1 przewod zasilajacy (bez wtykania
go do sieci 230 V!!) oraz potaczy¢ ptytke z zestawem ZL15AVR (do wyprowadzen PB6 i
PB7 mikrokontrolera, odtaczajac od nich przytaczone przewody).

Poprosi¢ prowadzacego o sprawdzenie potaczen.

3. Uruchomi¢ $rodowisko Atmel Studio i utworzy¢ nowy projekt.

4. Napisa¢ program umozliwiajacy zalaczanie i wylaczanie triaka za pomoca przycisku SWO.
Sygnalizacja zalaczenia powinna odbywac si¢ poprzez zapalenie diody LEDO.



5. Zmodyfikowa¢ program z punktu 4 tak aby zalaczanie i wylaczanie odbywalo si¢ w zerze
napigcia sieciowego.

6. Do programu z punktu 5 doda¢ obstuge przycisku SWI1, ktérego naci$nigcie ma
odpowiednio zataczy¢ lub wylaczy¢ triak w zerze, z opdznieniem okoto 3 sekund od
naci$nigcia przycisku (opdznienie moze by¢ generowane programowo). Sygnalizacja
zataczenia ma odbywac sie tak jak w punkcie 4.

7. Do programu z punktu 6 doda¢ mozliwos¢ ustawienia czasu opdznienia zalgczania i
wylaczania triaka. Kazdorazowe nacisnigcie przycisku SW3 ma zwigksza¢ ten czas o 3
sekundy, a naci$nigcie przycisku SW2 zmniejsza¢ go o 3 sekundy. Zakres zmian czasu
opoznienia powinien wynosi¢ od 3 do 21 sekund.

8. Do programu z punktu 7 doda¢ prezentacje¢ ustawionego czasu opoznienia poprzez zapalanie
diod LED7 — LEDI (linijka $wietlna — kazda kolejna dioda odpowiada przyrostowi czasu
opoOznienia o 3 sekundy).

9. Wylaczy¢ zasilanie uktadu doswiadczalnego 1 zestawu ZL15AVR. Odlaczy¢ uktad
doswiadczalny od zestawu. Odtaczy¢ przewody USB od zestawu ZL15AVR. Przylaczy¢
przewody odtaczone w punkcie 2 instrukeji (wyprowadzenia PB6 1 PB7 zestawu ZL15AVR,
zgodnie z mapg polaczen dostgpng na stronie przedmiotu). Nie odlacza¢ przewodéw od
uktadu do$§wiadczalnego.

Testowanie programow z punktow 4-8 nalezy przeprowadzaé¢ z zachowaniem zasad BHP.
Uklad doswiadczalny mozna zasila¢ wylacznie za pomoca dolaczonego przewodu
dwuzylowego z wtyczka, poprzez wlozenie wtyczki do listwy przedluzajacej znajdujacej si¢ na
stanowisku.

Przed wlozeniem wtyczki zasilajacej do listwy przedluzajacej nalezy ustali¢ za pomoca
probnika polozenie przewodu fazowego w gniezdzie i wetkna¢ wtyczke w ten sposéb by
przewod fazowy nie byl polaczony bezposrednio z obcigzeniem (do wspolnego punktu listw
zaciskowych P2 i P3 powinien by¢ podlaczony przewdd zerowy).

Po wlozeniu wtyczki zasilajacej do listwy i wlaczeniu jej zasilania nie mozna manipulowaé
przy obwodzie do$wiadczalnym (powinien on leze¢ na nieprzewodzgcej macie na stole, z dala
od materialow latwopalnych i latwotopliwych). W razie stwierdzenia nieprawidlowosci w
dzialaniu ukladu doswiadczalnego (lub koniecznos$ci manipulacji przy nim - np. po
przypadkowym rozlaczeniu przewodu) nalezy niezwlocznie odlaczy¢ zasilanie listwy
przedluzajacej.

Przewidywany czas realizacji zadania: 2 x 90 min



