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Diagram sekwencji (sequence)

® Opisuje interakcje miedzy obiektami przy
pomocy sekwencji wiadomosci

® Dobrze nadaje sie do dokumentowania
przypadkow uzycia

® Diagram jest zorientowany w dwu

wymiarach:
—Os pozioma zwigzana jest z kolejnymi obiektami
biorgcymi udziat w wymianie wiadomosci

—QOs pionowa zwigzana jest z uptywem czasu
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Gtowne elementy

® Obiekt

® Linia zycia

® \WiadomoscC

® Specyfikacja wykonania
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Obiekt

® Obiekty klas sg podstawowymi elementami
w diagramie sekwencj

® Diagram moze réwniez zawierac instancje
innych klasyfikatorow: przypadkow uzycia,
aktorow, sygnatow itp.

® Obiekt jest przedstawiany jako prostokat z
nazwg (niekiedy podkresiong)

® \V prostych diagramach wszystkie obiekty
umieszczone sg przy gornej krawedzi
diagramu
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Linia zycia

® Reprezentuje przedziat czasu w ktorym
obiekt istnieje

® Jest zobrazowana przez przerywana

pionowg linie, zaczynajgcg sie na obiekcie |
idgcg w dot
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Wiadomosci

® \Wiadomosci reprezentujg przeptyw
informacji miedzy obiektami. Wiadomosc¢
jest poleceniem dla obiektu aby wykonac
pewne operacje

® Kompletna skfadnia jest nastepujaca:
predecessor/sequence expression signature

® Najwazniejszym (i koniecznym) sktadnikiem
opisu wiadomosci jest sygnatura
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Wiadomosc - poprzednik

® Poprzednik to numer wiadomosci ktora
musi poprzedzac wiadomosc, ktora ma bycC
wykonana

® Jesli jest wiecej poprzednikow, oddziela sie
ja przecinkami
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Wiadomosc¢ - sekwencja

® Moze zawierac:
—Identyfikator (liczbe, nazwe)

—specyfikacje rekurencji badz iteracji

® Powyzsze pola rozdziela sie dwukropkiem
® Rekurencja jest opisana jako

[actualCondition]

® |[teracja jako

*[1terationSpecification]

® Przyktady: 1.2: [x>15]
initial:*[1:=1..15]
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Wiadomosc¢ - sygnatura

® Moze sktadac sie z:
—Nazwy (obowigzkowa)

—Listy argumentow
—\Wartosci zwracanej
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Wiadomosc - sygnatura

® Nazwa wskazuje na operacje ktora bedzie
wykonana przez odbiorce wiadomosci

® List argumentow | wartoS¢ zwracana moga
zostacC okreslone analogicznie jak w
specyfikacji klasy

® \VartoSC zwracana ma sens tylko jesli w wyniku
wykonania operacji do obiektu wywotujgcego
przekazywana jest jakas informacja

® Przyktad:

findItem(name) :itemslList
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Specyfikacja wykonania

® Obrazuje okres aktywnosci obiektu

(obliczenia, przekazywanie wiadomosci
z/do)

® Jest przedstawiany jako prostokat
umieszczony na linii zycia, jego wysokosc
okresla okres aktywnosci

® Poczatek jest zwigzany z aktywacjg obiektu
(zwykle wiadomoscig przekazang od
innego obiektu)
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Przyktadowy diagram

RgTrr Userlnterface QueryParser SearchEngine

1: parseQuery

— — — —

2: findltems

3: reportltems

Department of Microelectronics and Computer Science
ul. Woélczanska 221/223 90-924 £.6dz, tel: 42 631-27-27 fax: 42 636-03-27
mail: secretary@dmcs.p.lodz.pl http://www.dmcs.pl




Rodzaje wiadomosci

® Synchroniczna
® Asynchroniczna
® /wrotna

® /Zgubiona

® /naleziona

v
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Wiadomosc¢ synchroniczna

® Sterowanie jest przekazane do obiektu
wywotywanego

® Przetwarzanie w obiekcie wywotujgcym jest
wstrzymywane do momentu zakonczenia
wywotanej czynnosci

® Jest obrazowane petng strzatkg
® Jest odpowiednikiem wywotania funkcji
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Wiadomosc¢ asynchroniczna

® Przetwarzanie w obiekcie wywotujgcym nie
jest przerwane

® Jest obrazowane otwartg strzatkg

® Mozliwe jesli wywotujgcy | wywotywany sg
w roznych watkach (procesach itp.)

Userlnterface ComputationEngine

T I
: 1: StatComputations >r

2: ReportProgress

3: ReportResults

]
|
|
|
I
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Wiadomos¢ zwrotna

® Obrazuje oddanie sterowania do obiektu
wywotujgcego

® Jest opcjonalna

® Jest przedstawiona jako strzatka z linig
przerywang

Userinterface ComputationEngine
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Wiadomosci zgubione | znalezione

® Przydatne jesli obiekt wywotujgcy (wiadomosc
znaleziona) lub wywotywany (zgubiona) nie sg
znane podczas tworzenia diagramu

® Sytuacja taka jest typowa w duzych systemach

® Graficznie jest to reprezentowane przez
umieszczenie czarne| kropki zamiast obiektu

ComputationEngine

1
1. startComputations :

o
2: reportResults
@

I
I
I
[

Department of Microelectronics and Computer Science
ul. Wélczarnska 221/223 90-924 £.6dz, tel: 42 631-27-27 fax: 42 636-03-27
mail: secretary@dmcs.p.lodz.pl http://www.dmcs.pl




Tworzenie | niszczenie obiektow

® [worzenie | niszczenie sg powodowane przez
odpowiednie wiadomosci

® \Niadomosci te majg stereotypy, odpowiedni
“create” | “destroy”

® Na koncu wiadomosci “create” umieszcza sie
tworzony obiekt (co powoduje ze znajduje sie on
ponizej innych obiektow)

® Po otrzymaniu wiadomosci “destroy” linia zycia
obiektu konczy sie. Jest to dodatkowo wyrdznione
umieszczeniem znaku X na koncu linii.
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Przyktadowe tworzenie | niszczenie

UserInterface QueryManager

1: find

2. process QueryProcessor

4: destroy

5: displayResults <=

—————e
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Wiadomosci warunkowe

® Mozna okreslic warunek ktory warunkuje
przekazanie wiadomosci

® S umieszczane w kwadratowych
nawiasach przed specyfikacjg wiadomosci

® Mozna okreslic wiecej niz jeden warunek

® Jesli warunek nie jest spetniony,
wiadomosc nie zostanie przekazana
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Przyktadowa wiadomosc
warunkowa

UserInterface QueryManager

1: [string not null] L

— — — —

= e e e e e s o o o

2: process >| QueryProcessor

I
3: reportResults L

4 destroy

5: displayResults :l

X

T
I
I
I
I
|

—————
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Rozgatezienie

® Dwie lub wiece] wiadomosci moze zostac
przekazanych, w zaleznosci od warunku

® \Viadomosci alternatywne mogg zostac
przekazane do tego samego obiektu, badz
roznych obiektow
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c:Client

m:MapServer

1).a:getMap(area)

<

{a.executionTime<10ms}

>

Przyktadowy diagram

2) .b.getMap(area)
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Przyktadowy diagram

s:Schedule

c:Client ‘TouristinfBrochure
] 1
I 1 t 1
I .<<create>>
. ) -
' << create >>
]
I 1)
4---—- N e et et e e
| 2) ..establishTravelGoal(c) |
. | g
]
: 3) ..establishRoute()
]
I
I
|
I - |3)
I
' 2) :rout 4- B
| ‘route
‘ ______________
| .. <<destroy>> L)
| ~
| 4) ..inform()
I
|

o o -
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Przyktadowy diagram

° Client: ° website: loginCtrl:ClientController client:Client

1) .navigate I

§ — Dwebpage

2) .login(name, password) -

3) .iogin(x,pasword):nam;

g i sl S o g " p— ] —

4) .getClientF orName(name): client

|4) getClientForName

I
|
]
I
I
I
|
I

5) .checkPassword(passwordy

checkPassword
PR

‘ 3) login

2) orderpage
o T R i

- = w= wm =
—— - - —



Przyktadowy diagram

new Customer: :LoyattyProgram customer.Customer card:CustomerCard memship:Memb ership
] I
1 d dat ' '
SEen a i i
) - !
2) .new Customer() |
<< cregte >>
2) customer
‘ __________

) .enroll(x):customer

13) enroll

4) .new CustomerCard(customer)
<< create >> :

L] oad 1 _ _ _ _ _ _

5) .newMembership(customer card)
<< create >>

S5)memship

‘. ___________

) .addM embership(memship)

) true

| 1) membership card
-

e P b

L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

2 ey s



Fragmenty ztozone

® S3 to wybrane fragmenty diagramu
sekwencji, do ktorych odnosi sie
odpowiedni operator interakciji

® Sg zobrazowane ramg otaczajgcg wybrany
region. Rama ma nagtowek w lewym
gornym rogu zawierajgcy operator interakcji

® Niektore operatory wymagajg
wyodrebnienia podfragmetow regionu. Sg
one wyodrebniane linig kropkowo-kreskowg
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Wybrane operatory

® Alt

® Opt

® Break

® Loop

® Neg

® Par

® Critical
® Assert

® Consider
® Ignore
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Operator alt - alternatywa

® Oznacza, ze tylko jeden z podobszarow
(operandow) obszaru objetego ramg moze
byC wybrany

® \Wybor ten zalezy od od warunkow
umieszczonych w podfragmentach

® Podobszar bez warunku jest wyborem
domysinym

® Moze byC uzywany zamiast rozgatezienia
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Userinterface

Przyktad operatora alt

Preprocessor QueryManager
| | |
I | |
I : | |
| 1: find | |
I | |
>'IT 1
|
alt 2. processQuery -

>

6: displayResults

3: process QueryProcessor

5:reportResults

4: getByPattern

DataBase

[string contains only numbers]

8. getDocumentByNumber

ﬁ
e
x

7: destroy

"

9: displayResults

>

<

——————

—— i — — — e | ]

—+——————w——

— o o o ]




Operator opt — fragment opcjonalny

® Czesc¢ diagramu zostanie wykonana tylko
jesli spetniony bedzie warunek

® Odpowiada operatorowi alt z pustym
domysinym operandem

® Moze byC uzyty zamiast wiadomosci
warunkowej
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Przyktad operatora opt

Y77 . Userinterface ComputationEngine

I T

| 1

| 1: StartComputations

—
opt]
[time > 10s]
2: ReportProgress
LS ] -~

3: ReportResults

T T
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Operator break - przerwanie
wykonania

® Pozwala zdefiniowac fragment wykonany
przy spetnieniu warunku

® Jesli fragment jest wykonany, reszta
specyfikacji wykonania jest pomijana

Userlnterface ComputationEngine

T
|
H 1: StartComputations
1]
briepk )
portE
oth
[time > 10s]
2, ReportProg
4: ReportResults
[
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Operator neg - btedne zachowanie

® \Vskazuje na fragment, ktory nie powinien
by¢ wykonany (jesli jest wykonany, jest to
btedne zachowanie)

Userinterface QueryProcessor Diskinterface

I I
I 1. ProcessQuery I

DL 2: ReadData

neg

-

1
|
|
>
:
3: WriteData {>[]|__I
|
|
t
|
|
|
|
|
|

T i
I I
I |
I I
I I
I I
I I
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Operator loop - iteracja

® Umozliwia wielokrotne powtorzenie
wybranego fragmentu

® Liczba interacji moze zostac okreslona

Userinterface ComputationEngine ResultLoger

xxTr’

1
|
| 1: StartComputations :

2: storePartialResults DH

Y

p/

i 3. ReportResults

[time > 10s]

L
! T
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Operator par — wykonanie
rownolegte

® Oznacza, ze podfragmenty fragmentu
objetego ramg sg wykonywane rownolegle

kYT’

Userlnterface ComputationEngine Diskinterface

I I |
| |

' 1. StartComputations ’

par
2: ReadData

[time > 10s]

T L T T T T ey T AP EpEEpEp——

5. ReportResults

Department of Micro
ul. Wélczanska 221/2: ||
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Operator critical - fragment o

wysokim priorytecie

® \Vskazuje fragment ktory, w momencie
wykonania, zablokuje obiekty

uczestniczgce w wykonaniu, az do
zakonczenia operacii

® Operacje dotyczgce innych obiektow moga
by¢ kontynuowane
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Przyktadowa operacja krytyczna

Userinterface ComputationEngine DisklInterface

|
|
' 1: StartComputations >L

I
|
|
I
|
I

par {

I

2: ReadData

[time > 10s]

criticaIJ

I

|

}

6: ReportResults :
|

|



Operator assert - wymagana
sekwencja

® Pozwala okreslic sekwencje wiadomosci
ktora musi pojawic sie w systemie
dokfadnie tak, jak okreslono
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Przyktad operatora assert

Userlnterface ComputationEngine Diskinterface

I I
| |

1. StartComputations >r'

assert)

par

[time > 10s]

criticaIJ

8. ReportRestlts

%
.



Operatory ignore i consider

® |[gnore wskazuje wiadomosci, ktore nie sg
istotne dla wykonywanego procesu

® Consider wskazuje na operacje istotne
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Przyktad operatora ignore

Userinterface QueryProcessor DiskiInterface
Rxrr’ 1 1 1
| 1. ProcessQuery I I
D1 |
ignore ) 2: ReadData =
[ReportStatistics| >
3. ReportStatistics
<
-
:
ne
T - 4. WriteData :
I
I [IJ
| T |
I | |
I I I
I I I
I | I
| } }
I I I
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Poddiagramy sekwenciji

® Duze diagramy wygodnie jest dzieli¢ na
mniejsze fragmenty

® Takie poddiagramy mogg byc¢ zobrazowane
na diagramie gtownym poprzez tzw.
Wystgpienie interakcji

® Ma ono posta¢ ramy z nagtowkiem “ref”
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Przyktadowy region ref

ComputationEngine

DiskInterface

rt
@ 2: ReserveSpace

Computations

Userinterface
1
|
| 1: StartComputations j"‘
RyTr
[time > 10s]
ref)
4. ReportResults
N
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Bramy

® Stuzg komunikacji pomiedzy diagramami
(fragmentami diagramow)

® Reprezentowane przez mate kwadraty na
kKrawedzi diagramu
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Przyktad bramy

Tr
AR sd Frame ) _
ComputationInterface
I
I
1: startComputations I
=>.L
2: Compute riv
D.—-
3: Report Computations
“
~
4: ReportResults
T
|

\VA
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Ul

| IvlainFrarme | | CurrentWorkbirea: | | NavizationController | | SessionDocuraent | | VehicleSearchResults

xtCoraraand

DoNext

SaveViewData

. | . | T T [ A GetNextWork & reaViewDefiration

>

T e— [ifbCompletedVibualSearch] get results
GetVehicleSearchResults

GetVehicleLibrary

GeneratelvlatchingdVehiclesSearchResults

[if bCanGoBack] Sethlext Work &ireaView

¥

[else] Delete AllF toraHistory

R
-
—J
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Rejestracja

Register for Class
A studentregisters fora class through the web interface. Both course full and course open scenarios are

shown.
Web Server
<<U|»> Reaistration
Browser Internet WehServer Page aStudent aCourse DB
Student | =———
| | |
The s.tudem browlses to the Awtomated Registration System home page
Browse to Home Page
X a | T T § eosshiitipt o T s | ................................................................................
9 Reguest Home Page
...................... i
3 Response
[Home Page]
The studentcﬁck‘ls on the Registration link in the home page
a Select Registration Page
. Request Registration Page
B oo e b if (Student not logged in)
Pe.'folrm useriogin précedure
T User Login
8 new() : page
9 Prepare()
Initialize the registration page before itis prepared for rendeting
1
Initialize{) : void
10 .................................................. " R ARt [N T R [ SR et [T
1 new (studentld) : aStudent
& GetRegistrationinfo()
13 GetSludeniRegisllraliun(sludenlid)
" return (data)
15 return(registrationData)
16 ............................................................ Render Page .......................................
i Response ~ retumn
[Registr;tion Page] )




Bankomat

| I Start Page { [f) Withdraw money |

Withdraw money

iUser ATM :Bank&ccount
sd Withdraw money )
gy
- % :ATM :BankAccount |
_> e
‘User : : -
3 1: withdrawiMoney() I I
P Dﬂ 2: getBalance() I
5 . gl
& ) |
| |
o [lbalmce > amount] :
~e 4: dispenseCash() M 3: withdraw(am ourt) DH
1
= N S —
=] | |
ol 5: displayE morMsg() ielse] :
® I !
6: dispenssCard() | |
® K @ |
S '
| |
| |




Czek
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bank : Bank theCheck : Check account : Checkingaccount

| | |

W | Tr getamount { ) |

I

I

|

amount >|:| I

S L LT |
I

I

I

getBalance { ) |

(PEE— b. a'anCLbu

I
alt T
—TT |
[balance >= amount] | I
addDebitTransactjon { check |
Number , amon.lnt ] i
|
storePhotoOfCheck ( theCheck ) i 18
| i
[else] I ]

addInsuffientFungFee ( )

returnCheck ( t:hecl'lleck )

noteReturnedCheck ( theCheck ) T
L

|

|

|

]



Czek 2
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sd Cash Check )

bank : Bank theCheck : Check account : Checkingaccount

¥rr

cashCheck { theCheck )._ I |

getamount { ) |
amount .I:I
e

getBalance ( ) l

|
l
l
1
I
l
|
| |
|
s s e M s s i S RS ]j

|
I
[balance < amount]

addlnsufﬂentFunJFee )
I

noteReturnedCheclL ( theCheck )

_ returnCheck (thech?ck )
|

| |
|

!

addDebitTransact'Jon ( check
Nurmber , amount )

|

storePhotoOfCheck ( theCheck )
T

TR L R = |

T




hungryPerson : Person

¥rr

cookFood ¢ )

Mikrofalowka

oven : MicrowaveQven

|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

yummyFood

t.:. ...................

-

|
{
™

par )

nukeFood ( )

rotateFood ( )
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Raport

analyst : FinancialAnalyst system : ReportingSystemn secSystemn @ SecuritySystem : Reports availableReports : Reports reportsEnu : Reports aReport : Report
I I I I I I I
| I I I I I I
| getavalableReports ( ) | | | | | |
I getSecurityClearance (userIn_:I_ )I I I I I
| I I | I
T | ... weCleasncelevel | | | |
| new () I N I I I
I | i I I |
| - avalableReports # L_I I | |
I getAllReports { ) I I I I I
I | | I I I
| [ | | | | |
I . hasAnotherRIaport( bl | I e I I
| | | | 'D |
hasAnotherR t
| I S—— | ......... st dulorh .'“‘.‘i".’..l .......................... | ......................... : |
| = | I | | I
} [has&notherReport = truegemexmequrt( ) ! ! ! :
T T T
| e ] | et | | ITI |
| l I I I
| I I I I I
: getRequjredSecuritylevel ( ) ! ! ! o !
| | | | =

I | ruiredSecurityl evel I | I_I

| [ UserCloarancelevel b= 'ria'cidi?é&""""""'] """""""""""""" | | |
Level] add { aRey ; rt ) ; i

| | | I I
| I | I I
‘ hasAnntheerport( bl .I ! - | I
I ” I hasAnotherReI:uort I JTI I
I availableReports I I I : I
----------------------------- T | | | | |
| I I I I I I

http://www-128.ibm.com/developerworks/rational/library/3101.html



x

- User

RyTr

Dostep do danych

_ ClientBean

getEmployeesi() ot

_lgetDepartmentsDetails()

getEmployees()

. DBManager

HRSessionEJB

EmployeesEJB

Deparlr;ant sEJB

0

v

F---q

—y

getDeparmentsDetails()

retrun Employees list

e

addEmployeelnfo()

e

http://www.or!acle.com/technology/samp'

—

retrun Departments object
<€ ......

U

gy

e
'
'

U

findDepartmentsEJB()

0

setDepartmentinfo()

. !

i

setEmployeelnfo() !

Ie_code/tech/java/j2ee/desi:gnpattern/presentationtier/fastlanereader/irﬁages/FLR_SeqDiag rém Jjpg




Wybleranie numeru

s:Caller :Switch r:Caller

. liftReceiver

RXT7 | ¢ SetDialTone()

*dialDigit(d) > {dialing.executionTime < 30s}

routeCalls(s,n)

«Create»
—Creater, c:Convers

L
s

I
I
1
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1
I
I
I
1
I
I
I
1
LR

ring()
liftReceiver

- connect(r,s)

- connect(r)

connect(s)

http://www.umligraph.org/doc/uml-184.gif
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DNS

:Web Browser ‘Workstation Kemel :Server Kernel :DNS Server
B select |_|
socket _ -
connect E
RxT7 sendto . :
send packet -
]
- "
DNS A query :
recvirom -
: receive packet -
. ]
: - :
: | ___Selectretums _ __ 1
: » recvfrom
1
- = sendto
- send packet
1
: .
1
: o DNS A reply
: receive packet
: -
| - - fecviromretums
rr close || L

http://www.umlgraph.org/doc/dnsq.gif
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sd Main Sequence J

:Real TimeBattle :ArenaController

I
opt INO_GRAFICS
pt J[ ino_ 1

I
|
gtk_set_locale() |
I
gtk_init() I
:GtkEventLoo qﬁff-c—r.e.ai.e.':f--- |
T parse_command_line() |
| [ |
|
l . [tournament_filename I= "]
T | — - B
‘ T ‘l’ T | start_realtime_arena() <eCiaEtass tE i aRas
e e ArenaRealtime
| e
| e | e e e bscccsanrsnr s = | eop————
| [else] |
| opt [replay_filename = "] |
| start replay. arenag <=<create>> the arena:
| e e ArenaReplay
=T
| |
| I
PR S <zcreate>> | | —
. gtk maint) | — = Contro ndo
il | T
loop (1,) [gtk_main_quit() called] | |
I I
dispatch events i il
S —— L — T S — J—IJ
update_function()
is_started() . | |
alt J [started] :
( is started |
I"I [else] -1 I |
C is not started I
|
e T O !
apt 4J C is started ) |
timeout_function() _‘: ] I I
Lt | |
ref control loop J |
|
e Lt |
I T | |
e =mersnassssssssmnsmanns BJ_'_ 1 |
> < [ L i

UML 2.0 sequence diagram
RealTimeBattle Main Sequence

Project: | realtimebattie.sourceforge.net
Authors: | Johannes Nicolai, Falko Menge
Date: Oktober 2005




Cwiczenie 4

Stworz diagram przebiegu (sekwencji) dla wyplacania pieniedzy z bankomatu. Diagram
powinien zawiera¢ nastgpujace obiekty:
o Klient
System obstugujacy bankomat
Bank (baza danych o kontach)
System operatora kart platniczych(weryfikacja PIN-u)
Kasa

o SR« s R =

Diagram powinien uwzglednia¢ dwa przypadka:
o Zadane $rodki s dostepne
o Zadane $rodki nie sa dostepne
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