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Diagramy klas
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Diagramy klas

® Zawiera informacje o statycznych
zwigzkach miedzy elementami (klasami)

® S3 scisle powigzane z technikami
programowania zorientowanego obiektowo

® S3jednymi z istotniejszych diagramow w
UML
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Symbol klasy

® Symbolem klasy jest prostokat, zwykle

podzielony poziomymi liniami na trzy sekcje:
—nazwy

—atrybutow
—operacji

® \V razie potrzeby moze zostacC uzupetniony
dodatkowymi sekcjami (np. wyjatkow)

Uzytkownik

-imie : Stnng

#eMail : String[1.."]

dicznik :int =0

~Zaloguj(hasto : String) : boolean

+Create(nick : String = "user”, eMail : String = "user@null.com") : boolean
+Pokaz() : String
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Symbol klasy

® Przy ztozonych klasach wyswietlenie
wszystkich atrybutow | operacji moze zabrac
zbyt duzo miejsca

RxTr7

® Mozliwe rozwigzania to:
—\Wyswietlenie tylko nazwy klasy, bez sekcji atrybutow i
operacji

—Wyswietlenie tylko nazwy klasy, z pustymi sekcjami
atrybutow i operacji

—\Wyswietlenie tylko czesci atrybutow lub operacii,
zaznaczajgc kontynuacje poprzez wielokropek

—Ukrycie niektorych atrybutow lub operacii
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Kontrola dostepu

® Mozna okreslic modyfikatory dostepu dla
sktadowych

® S3 one scisle powigzane z koncepcjami
programowania zorientowanego obiektowo

® Mozliwe rodzaje dostepu:
>+ publiczny

Uzytkownik

>~ prywatny -imig - String

#eMail : String[1..%]

-# chroniony ek nt=o

~Zaloguj(hasto : String) : boolean
~ p a k | e‘t u +Create(nick : String = "user”, eMail : String = "user@null.com”) : boolean

> +Pokaz() : String
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Sktadniki statyczne

® Skiadniki mozna zadeklarowac jako
statyczne — dziatajgce na rzecz klasy, nie

obiektu
® Koncepcja identyczna jak w jezykach
zorientowanych obiektowo

® Reprezentacjg graficzng jest podkreslenie

Uzytkownik

-imie : String
#eMalil : String[1..*]
-licznik :int=0

~Zaloguj(hasto : Stnng) : boolean

+Create(nick : String = "user”, eMail : String = "user@null.com") : boolean
+Pokaz() : String

Bapartinentiol - o s usr summesyomns S e com s
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Specyfikacja sktadnikow

® Atrybuty mogg miec okreslone:

— Typ. Typ jest umieszczany po nazwie, oddzielony
dwukropkiem

Ry’

— Liczebnosc¢
— Wartosc¢ poczatkowg

® Operacje mogg miecC okreslone:

— Typ zwracany. Typ jest umieszczany po nazwie,
oddzielony dwukropkiem

— Argumenty. Kazdy argument moze bycC okreslony tak jak
atrybut, z dodatkowym oznaczeniem kierunku
przekazywania wartosci (domysinie “in”)
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Specyfikacja sktadnikow
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ZWIgzKi

® \Wszystkie 4 typy zwigzkdw sg uzywane
® Gtownym typem jest asocjacja

® Moze miec nastepujgce cechy (pogrubiono
nowe w stosunku do diagramow przypadkow
uzycia):

— NaZzwa

—role
— kierunek nawigacji
— liczebnosc¢
— agregacja
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Nazwa

® Mozna nazwac asocjacje aby
doprecyzowac jej znaczenie

® Nazwa moze zawierac kierunek

Uzytkownik

wtasciciel

wtasnosc

Przedmiot

1

P wystawia na sprzedaz
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Role

® Inny sposob doprecyzowania asocjacii

® Rola klasy jest okreslona przez tekst
umieszczony w poblizu te] klasy

® Mozna okreslic jednoczesnie nazwe i role

Uzytkownik wtasciciel wtasnosé Przedmiot

1 0.*

P wystawia na sprzedaz
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Kierunek nawigacii

® Domyslinie asocjacja jest dwukierunkowa

® Aby byta jednokierunkowa, dodaje sie
strzatke

® Oznacza to ze komunikacja jest
jednokierunkowa (inaczej niz diagramy
przypadkow uzycia)

Uzytkownik wlasciciel wiasnosé Przedmiot

1 0.*

P wystawia na sprzedaz
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Liczebnosé

przypadkow uzycia

Uzytkownik

wtasciciel

wtasnosc

® /naczenie identyczne jak w diagramach

Przedmiot

1

P wystawia na sprzedaz
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Agregacja

® Okresla zwigzek miedzy catoscig i czescig

® S3 dwa typy:
—catkowita (kompozycja, silna agregacja)

—czesciowa (agregacja, staba agregacja)

® Jest obrazowana przez romb umieszczony
przy symbolu okreslajgcym catosc

® Silna agregacja jest zobrazowana przez
peten romb, staba — przez pusty
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Silna | staba agregacja

® W przypadku silnej agregacji czesci sktadowe
nie mog3q istniec jesli symbol okreslajgcy catosc
jest usuniety.

® W przypadku stabej agregaciji jest to mozliwe.
Jeden obiekt moze bycC tez zawierany przez
wiele innych.
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Silna | staba agregacja

SledzenieAukcji

rr7

\

Aukcja

Oferta Przedmiot
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Klasa asocjacii

® Kolejny sposob doktadnego okreslenia
asocjacji

® Jest zobrazowana przez klase
umieszczong w poblizu asocjacji |
potgczong z nig przerywanag linig
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Klasa asocjacii

RxTr!

Uzytkownik Oferta

ZarzadcalLicytacji
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Asocjacja wielokrotna

® Dwie klasy mogg byCc w odmienny sposob
ZWigzane ze sobg w roznych kontekstach

® \\V efekcie moze byC wiecej niz jedna
asocjacja miedzy klasami

® \V takim wypadku kazda powinna bycC
nazwana
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Asocjacja wielokrotna

T .
v sprzedaje

Uzytkownik

kupuje

Przedmiot
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Asocjacja zwrotna

® Asocjacja moze bycC zwrotna

RxTr7

Pojemnik 1

Przedmiot | Flement

*
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Asocjacja N-arna

«Asocjacja moze okreslac zwigzek miedzy
wiecej niz dwiema klasami

. aka asocjacja moze zawierac klase
asocjacji

-Nie nalezy je] myliC z asocjacjg wielokrotng
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Asocjacja N-arna

Kupujacy

rr7

1\

Przedmiot A\

Sprzedajacy

Y

I
Aukcja
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Podsumowanie asocjacii

® Asocjacja — zwigzek miedzy dwiema klasami
(student — nauczyciel, sprzedajgcy — kupujacy)

® Staba agregacja — obiekty jednej klasy nalezg
do obiektow drugiej, ale fragmenty mogg istniec
bez catosci (zamowienie — produkty, biblioteka —
ksigzki)

® Silna agregacja (kompozycja) — j. w., ale czesc¢
nie moze istnieC bez catosci (wielokat — jego
wierzchotki, zamowienie — adres dostarczenia)
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Zaleznoscé

® Oznacza ze jedna klasa (klient) w jakis
sposob uzywa innej klasy (dostawca)

® Jest obrazowana linig przerywang
zakonczong strzatkg wskazujacag na
dostawce

ListaAukcji Sortowacz
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Uogdlinienie

® Scisle powigzane z koncepcja
dziedziczenia w programowaniu
zorientowanym obiektowo.

® Mozna stosowac m. in klasy abstrakcyjne
—nie majg one instancji (obiektow)

—Sg wyroznione nazwag pisang kursywag
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Uogolnienie

GenericUser

AN JAN

T/

v

Observer RegisteredUser

Buyer Seller

Department of Microelectronics and Computer Science
ul. Woélczanska 221/223 90-924 £.6dz, tel: 42 631-27-27 fax: 42 636-03-27
mail: secretary@dmcs.p.lodz.pl http://www.dmcs.pl




Realizacja

® Zwigzek miedzy interfejsem i jego
iImplementacja

® Obrazowana linig przerywang z pustag
strzatkg wskazujacag od klasy do interfejsu

® Interfejs moze byC zobrazowany jako
prostokat z operacjami (podobnie do klasy)
badz jako kotko

p
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Realizacja

Book

-title
-author

{Tr!

\

+GetValue()
+GetDescription()

<<Interface>>
Product
+GetValue()
+GetDescription()

DVD

-title
-director
-stars[1..%]

+GetValue()
+GetDescription()
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Realizacja

{Tr!

\

Product

Departm
ul. Wélcz
mail: secretary@dmcs.p.lodz.pl http://www.dmcs.pl

Book

-title
-author

+GetValue()
+GetDescription()

DVD

-title
-director
-stars[1..%]

+GetValue()
+GetDescription()




Przyktadowe diagramy

RyTr

cd: Class diagram_3 )

<< datatype >> << enumeration >>

Int State
{values from-2*31to +2*31-1} +idle:int
+busy:int
+errar:int
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Przyktadowe diagramy

cd: Class diagram_5 J

Icon
{root}

Rectanglelcon

Anyicon

Button

OKButton
{leaf}




Przyktadowe diagramy

cd: Class diagram_2 )

LieDetector

<< initializer >>+new():
+verifyOrder(z:Order):

Responsibilities
- checks orders
- sets off an alarm if order is suspicious
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Przyktadowe diagramy

cd: class diagram 1)

Figure

+toText ():String

i

Circle

- pi:double =3.1423
- radius :double = 2

+middle

Point

O

+diameter (). double
+Circle (_radius :double ):

+main (args(] :String ) void
+toText ():String

> +x:double =0

-y:double =0

+toText ():String
+setPoint (_x:double ,_y double ):void
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Przyktadowe diagramy

cd: products J
Product
y -id:int
R LR -price ‘int=100
N\
A
DigitalP roduct PhysicalProduct
)
I - kilobytes :int
A /\
Music Software Graphic Book
- writer :String - plattform :String -format : String - author :String
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Przyvktadowe diagramy

| cd: clients J

- address :String

T

+getAddress ():String

+setAddress (_address :String ):vo[g]

+paymentReceived (:void
+paymentOverdue (:void
-hasOpenlmvoices ():boolean
-hasOverduelnvoices ():boolean
+Account (client :Client ): ©

1.2

creditCard

CreditCard

- number :int
-validThru :short

. related

1

0.1

Address

- street :String
- city :String
- zip:String

+ getStreet ():String

+ setStreet (_street : String ):void
+ getCity ():String

+ setCity (_city : String):void

+ getZip (:String

+ setZip (_zip:String ):void ®

+getValidThru ():short

+setValidThru (_validThru :short ):void

+gethNumber ():int
+sethumber (_number :int):void
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Przyktadowe diagramy

cd: ordering J

defines an arder

RRET T [ —
payment
holds .
coun
0.1 L
Countryinformation
* << entity >>
I Bill - currencyName :String
- VATValue:Integer
- amount :int

G

UKInformation USinformation

<< entity >> << entity >>
Invoice Deduction

+Invoice (order:OrderEl +Deduction (order:Order ):
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Przyktadowe diagramy

cd: BCE Schema/l

T << control >> << control >>
1T
ClientController OrderController
(from clients ) (from ordering )

-instances :Vector =new Vector()

+login (name : String ,password :String ):boalean +OrderController (client:Client): 2 controller
+getClient (ID:int):Client +getOrderContraller (ID:int):OrderController
+getClientForName (name : String ):Client =] +updateAll ():void

+update ():void

+controller o
Recoimt 1 << er‘t_ity >>
(from clients jg) . Bl
(from ordering )
| related ? )
<< entity >> << enfity >>
Deduction Invoice

(from ordering ) (from orderingpg




Przyktadowe diagramy

cd: AlIMainClassesQverview )

Product
(from products )

AR

-id:int
-price:int=100

payment holds

+ country
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Generacja kodu

public class Client {
private products.int smallOrderLimit = 150;
private String login;
private String password;
public clients.CreditCard creditCard;
public clients.EMail eMail;
public java.util.Collection address = new java.util. TreeSet();
public java.util.Collection client = new java.util. TreeSet();
public ordering.void paymentReceived() {
return null;

public ordering.void eMailReceived() {
return null;

}
public ordering.void deliveryReturned() {
return null;

public boolean checkPassword(String password) {
return false;

[*..7]
public java.util.Collection order = new java.util.ArrayList();
clients.Account account;
public clients.ClientController controller;
Department of Miéroelectronics and Computer Science
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Przyktadowe diagramy

Customer
-name: String
LoyaltyProgram
il itlic Aitle:String
-isMale:Boolean
+enmoll(c:Customer):Boolean | *Pro9ra 1 -dateﬁO:Bwlh:RLDate
+LoyaltyProgram():void o
| . +Customer(_age:int,_isMale:Boolean,_name:String):
KT T 1> 1
Membership owner | 1
1.* | partners
ProgramPartner 2 +Membership(p: LoyaltyProgram c:Customer): q
o . : * | cards
_numberofCustomers: Integer +Membership(c:Customer, card:CustomerCard):
) card CustomerCard
1.* | sewvicgLevel 1 membership L1
+actualLevel g 4 1 -valid:Boolean=new Boolean(false)
1 ServiceLevel -validFromRLDate=new RLDate(2001,1,1)
- - . Lo Account -goodThru:RLDate=new RLDate(2001,6,1)
deliveredServices -name:String yoly -printedName:String
oNiERagar SHOTNAEDT
Service nt — :

. +eam(i:Integer):voi ] -
-condition:Boolean [ SRV +CustomerCard(c:Customer):
-po?rf(sEarned:Integer +isEmpty(: Boolean
-pointsBurned:Integer [, i 1o sevices ™ fransactions [

-description:String 1
Transaction
\ transactions -pomt_s:lmeger
-date:RLDate +transactions

1 +program():LoyaltyProgram

RLDate 4&
-year.int=2000 Burni Eani
-monthint=1 bl | ang

-day:int=1

+isBefore(tRLDate):Boolean
+isAfter(tRLDate): Boolean
+RLDatefy:int m:int,d:int):




Cwiczenie 2

Stworz diagram klas dla systemu symulujacego kole).

m System powinien zawiera¢ nastgpujace klasy:
ST o Pojazd kolejowy — Klasa bazowa dla wszystkich typoéw pojazdow w systemie

o Wagon pasazerski — przechowuje informacje nt. maksymalnej 1 aktualnej liczby
pasazerOw. Maksymalna liczba pasazerOw jest ustawiana w konstruktorze a aktualna
w metodach dodajacych 1 usuwajacych pasazera z wagonu.

Wagon towarowy — analogicznie do wagonu pasazerskiego
Lokomotywa — posiada predkos¢ maksymalng

Pasazer — moze zaymowaé miejsce w wagonie

FLadunek — moze by¢ zatadowany 1 wyladowany z pociagu

Pociag — zawiera lokomotywe oraz wagony, posiada wyznaczong tras¢
Trasa

O OO0 O O O

Pojazdy moga by¢ polaczone(lokomotywa moze by¢ polaczona tyko z jednym wagonem)

Department of Microelectronics and Computer Science
ul. Woélczanska 221/223 90-924 £.6dz, tel: 42 631-27-27 fax: 42 636-03-27
mail: secretary@dmcs.p.lodz.pl http://www.dmcs.pl




