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Struktura systemu komputerowego

Urzadzenia peryferyjne Komputer

Central
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Magistrala
Systemowa
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2 \1agistrala

« Potaczenia miedzy procesorem, pamiecig i urzgdzeniami
wejscia/wyjscia majg zazwyczaj architekture magistral
— Magistrala adresowa
— Magistrala danych

— Magistrala sterujgca

sterowanie
T r NS NS
Procesor Pamieé Urzadzenia
we/wy
mag. danych
\/
A mag. adresowa
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Interfejs pamieci

Odczyt
CS
R/W
ADRES Adres
< >
DANE
< Dane |
Zapis PamiecC
./ — — |
CS R/W
RW | .
ADRES CS
< >
DANE
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« RAM

— Random Access Memory

— Pamiec, do ktérej mozna zarowno zapisywac, jak i
odczytywac

— Traci zawartos¢ po wytgczeniu zasilania
« ROM
— Read-Only Memory
— Ustalona zawartosc
— Nie traci zawartosci po wytgczeniu
— Wersja programowalna - pamie¢ FLASH
— W komputerach PC - BIOS (Basic Input/Output System)

Projekt wspoétfinansowany przez Uni¢ Europejska
KAPITAL LUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

INIA EUROPEJSKA R
UROPEJSKI

£
uuuuuuuuuuuuuuu



Architektura komputerow 6
&

1 Przepustowosé | opéznienie

* Najwazniejszymi parametrami magistrali sg
je) przepustowoscC | opOznienie
— Przepustowosc¢

* MB/s (megabajty na sekunde), Mb/s (megabity na
sekunde)

— Opobznienie
* NS
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* g Budowa systemu komputerowego z magistralg PCI

CPU
Processor Bus
- AGFEX Memory Bus
Graphics I 2132 MBlsec \Hunhbridge‘ \ ey ‘
l.ml: to Southbridge
SATA
Hard Disk Lizi,
1.5 Gbps Southbridge USB 2.0 3= 480 Mbps
(1500 Mbps) UsSB 2.0
400
1354!'- 800
PCI Bus Broadband/DEL 2
133MBisec [__]  Gigabit Etherna 1000 Mbps
(1056 Mbps) [_1  Consumer CD Audio i4
)  Studic-Quality Video 3-6
HOTV 25 - 14

Projekt wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska G ERGREEiA
KAPITAL LUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego cunpusp EROPEsSK




Architektura komputerow 8
&

B piyta glowna

« PLYTA GLOWNA - (ang. mainboard lub motherboard)
stanowi najwazniejszy element catego komputera, jest
jego swoistym kregostupem stanowigcym baze do
instalowania pozostatych elementow komputera.

— Za je] posrednictwem odbywa sie wzajemna komunikacja
miedzy poszczegdlnymi zainstalowanymi w komputerze
urzadzeniami.

— Od jej rodzaju zalezy jakimi mozliwosciami rozbudowy
bedzie dysponowat komputer, jakie urzgdzenia bedzie
mogt obstugiwac oraz decyduje o wyborze komponentow
Z jakimi bedzie mogt wspotpracowac - rodzaj procesora,
pamieci, kart rozszerzajgcych czy obudowy.

Projekt wspoétfinansowany przez Uni¢ Europejska
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Plyta gtdbwna z magistralg PCI

1)BIOS
2)gniazdo procesora
3)North bridge
4)South bridge
5)gniazdo SATA
6)gniazdo AGP
7/)gniazda PCI
8)gniazda pamieci
9)gniazda ATA
10)PS/2

15ki EUROPEJSKI
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego —
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Producent « /tgcza rozszerzen
Podstawka » Kontrolery dyskow
Obstugiwane procesory <+ Macierz RAID
Chipset « Karta graficzna
Magistrala « Karta dzwiekowa
Obstugiwana pamiec « Karta sieciowa
Maksymalna ilosc¢ * Porty zewnetrzne
pamigci » Standard plyty
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* Chipset stanowi "serce" ptyty gtownej |
odpowiada za sterowanie przeptywem
strumienia danych. Zwykle jest podzielony
logicznie na dwa osobne uktady, tzw. mostki:

— Mostek potudniowy (ang. south bridge)

« Wspotpraca z urzadzeniami we/wy, np. dyskiem,
kartami rozszerzen , uktad dzwiekowy, modem oraz
kontroler sieci LAN.

— Mostek potnocny (ang. north bridge)

* Wymiana danych miedzy pamiecig a procesorem,
sterowanie magistralg AGP, PCI oraz PCI Express

Projekt wspoétfinansowany przez Uni¢ Europejska
KAPITAL LUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Kontroluje przeptyw danych (bitow) pomiedzy poszczegolnymi podzespotami
podtgczonymi do ptyty gtownej, takimi jak: dyski twarde, porty, gniazda
rozszerzen, pamie¢ RAM itp. Od ang. chip set - zestaw uktadoéw scalonych.

Chipset moze zawieraC elementy:

sterownik pamieci operacyjnej (RAM), korekcji bteddw, szybkosci taktowania magistrali
pamieci oraz dopuszczalnej ilosci pamieci RAM.

sterownik magistrali PCl Express, PCI, ISA, AGP.
sterownik IDE/EIDE, SATA lub SCSI.

sterownik przerwan IRQ i kanatéw DMA.

zegar czasu rzeczywistego RTC.

sterownik klawiatury, myszy (portow PS/2).

sterownik napedow dyskow elastycznych (FDD). portu szeregowego, rownolegtego i
portéw USB.

oszczedne zarzadzanie energig

i KAPITAt LUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego europessis [N
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-

i
PCl Express™ 2.0 il 8 lanes|
: Graphics j B GB/s |
' PCI Express* 2.0 18 lanes | =
: Graphics | 8GBIs ]
Intet* High
Definition Audio
Intel® Quiet System
- : i Technology
seilitabien EB G Serial ATA Ports: eSATA:
e ol Gbis Port Disable
| S each
10/100/1000 MAC Ll Intel® Matrix
Storage Technology

Dual EHCI; USE Port Disable BEE a1

. 500 3
& PCl Express™ x1 MEe |

Intel* Core™2 Duo Processor
Intel* Core™2 Quad Processor

I]O.'S GB/fs

PCl Express® 2.0 16 lanesfy

Graphics 16 GBI |

- : DDR2 or DDR3

of _—— 6.4 GB/s or 8.5 GBJs
: DORZ or DDR3

| 6.4 GB/s or 8.5 GB/s

2 GBis] DMI

i
A

12 HiSpeed USB 2.0 Ports; SEMRMIE™

each x1 |

Intel* Integrated

Intel® Gigabit LAN Connect

Intel* Extreme Tuning
Support

Intel* Turbo Memory

with User Pinning

B - Opticnal
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Ptyta gtdbwna - wejscie/wyjscie

-

-
f
]
]

S L

i T
L
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Video/FireWire
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2 \1agistrale wejscia/wyjscia

« |ISA (Industry Standard Architecture)
— 16-bitowe ztgcze do obstugi starszych urzadzen
« PCI (Peripheral Component Interconnect)

— 32-bitowe standardowe ztgcze stosowane we wspotczesnych
komputerach (sg wersje 64-bitowe) (133 - 533 MB/s)

— PCI-X -do 8 GB/s

— PCI Express - (PCle, PCI-E) (500 - 8000 MB/s)
 AGP (Accelerated Graphis Port)

— Magistrala stuzgca do podtaczenia karty graficznej (264 - 2112 MB/s)
« USB (Universal Serial Bus)

— magistrala umozliwiajgca tancuchowe dotgczanie urzagdzen
zewnetrznych (modemow, drukarek) (480 Mb/s)

« Porty rownolegte (Parallel Ports) Centronics
« Porty szeregowe (Serial Ports) RS-232C

Projekt wspoétfinansowany przez Uni¢ Europejska
KAPITAL LUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Poréwnanie przepustowosci magistral

PCl Bandwidth Limit = .I

10-Gigabit Ethernet
1-Gigabit Ethernet
Fast Ethernat

IEEE 802.11a'g

IEEE 802.11b
10-Megabit Ethernet
ADSL (Broadband)
Cable Broadband
ADSL [POTS)

Cinema HDTV
High-Resolution HDTV
Low-Resolution HDTV
NTSC Video

MPEG-4

MPEG-2 [broadcast quality)
MPEG-1 [VCR quality]
IEEE 1394b

IEEE 1334a

Megabytes per Second

S —— "
Communications

Device Bus Video | Graphics
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PI'L Ztgcza magistral PCle x16, PCI, PCle x8 i PCI-X
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Pﬂ.*? Transmisja szeregowa i rownolegta

« Transmisja rownolegta - 8/16/32/64 linie danych i linia

zegara do synchronizacji

CK

D[]

D

0

* Transmisja szeregowa - jedna linia danych, zwykle brak
linii zegara

— Zegar generowany w odbiorniku

T\

v

A

bit startu bity danych bit stopu

i KAPITAL LUDZKI
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PL Zalety transmisji szeregowej

* Mniej przewodow

* Brak koniecznosci wyrOwnania opoznien na
poszczegolnych liniach danych

l'l"tll “l > U / / /

i
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o

UE Odtwarzanie sygnatu zegara

* Na poprzednim slajdzie przedstawiono transmisje w
standardzie RS232
— Predkosci transmisji do 115200 b/s

« W tym standardzie zegar generowany jest niezaleznie
w nadajniku | odbiorniku
— Odchyitka czestotliwosci nie moze przekroczy¢ 10%

* Przy szybszych protokotach brak jest bitow startu i
stopu, a czestotliwosSc¢ zegara odbiornika jest
odtwarzana na podstawie przejs¢ miedzy stanem
wysokim a niskim | odwrotnie

— Odbiornik dopasowuje swojg czestotliwos¢ do
czestotliwosci nadajnika obserwujgc sygnat danych

Projekt wspoétfinansowany przez Uni¢ Europejska
KAPITAL LUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Kodowanie przy transmisji szeregowej

* Non-Return to Zero (NRZ)

— 1 — stan wysoki; 0 — stan niski

— Wada: trudno odtworzyc zegar, gdy wystepuje
dtuga sekwencja zer lub jedynek

NRZ
(non-return to zero)

E 1 ] i i |_§
CIOCk i 1 1 ] 1 1 ] 1 1 —‘

Projekt wspotfinansowany przez Unig Europejska oniaevroresska R
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Kodowanie przy transmisji szeregowej

* Non-Return to Zero Inverted (NRZI)

— 1 — zmiana stanu; 0 — brak zmiany

— Rozwigzuje problem dtugich sekwencji jedynek,
ale nie dtugich sekwencji zer

w1 L]

(non-return to zero |

inverted) ! —‘
CIOCk i 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Kodowanie przy transmisji szeregowej

* Manchester

— 1 — zmiana stanu z wysokiego na niski; 0 —
Zmiana z niskiego na wysoki

— Problem: podwojona czestotliwos¢ sygnatu

Manchester

Clock

23
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2 Kodowanie przy transmisji szeregowej

o 4-bit/5-bit
— Poprawia efektywnos¢ kodowania w stosunku do kodowania Manchester,
unikajgc dtugich odcinkow sygnatu o statym poziomie

— Kazde 4 bity sygnatu oryginalnego zamieniane sg na 5 bitow tak, aby w
dowolnej sekwencji bitow nie wystepowaty wiecej niz trzy kolejne zera

— Woynik zakodowany jest przy pomocy NRZ|
— 80% efektywnosci

4-bit | 5-bit 4-bit | 5-bit
0000 | 11110 1000 | 10010
0001 | 01001 1001 | 10011
0010 | 10100 1010 | 10110
0011 | 10101 1011 | 10111
0100 | 01010 1100 | 11010
0101 | 01011 1101 | 11011
0110 | 01110 1110 | 11100
0111 ] 01111 1111 | 11101

EUROPEJSKI

Projekt wspoétfinansowany przez Uni¢ Europejska uniaeuroresska IR
KAPITAL LUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego runpusz EuRoPEIsK!
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= Kody nadmiarowe

* Przy zapisie lub transmisji danych mogg
wystepowac btedy

* W celu ich wykrywania | poprawiania
stosuje sie kodowanie nadmiarowe

* Najprostszy przypadek to kilkukrotne
powtdrzenie tej samej informacji
— Dwukrotne w celu wykrycia btedu
— Trzykrotne w celu poprawienia btedu

 Jest to rozwigzanie bardzo nieefektywne

Projekt wspoétfinansowany przez Uni¢ Europejska
KAPITAL LUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Pj'fL Bit parzystosci

* Wykrycie pojedynczego btedu jest mozliwe
przy pomocy bitu parzystosci

* Do kazdej paczki bitow (np. osmiu) dodaje
sie pojedynczy bit - taki, aby liczba bitow w
cate| dziewieciobitowe| grupie byta parzysta
_ddddddddp

01 2 3 45 6 7
-p=d 0d 0d 0d0d 0d0Od Od
- [0 = XOR
* Przyktad:
— 111001011
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9 Kod Hamminga

« Kod Hamminga pozwala na poprawienie btedow pojedynczych i wykrycie
niektorych btedow wielokrotnych

— Wszystkie pozycje bitow, ktore sg potegami dwojki, sg uzyte jako bity
parzystosci

— Wszystkie pozostate pozycje stuzg do kodowania danych

— Kazdy bit parzystosci obliczany jest na podstawie parzystosci pewnych bitow
w kodowanym stowie. Pozycja bitu parzystosci okresla ktore bity majg byc
sprawdzane, a ktore pomijane. Numeracja bitow zaczyna sie od 1, natomiast
jako pierwszy jest sprawdzany bit na pozycji n+1.

* Pozycja 1 (n=1): sprawdz 0 bitéw (n-1), pomin 1 bit (n), sprawdz 1 bit (n), pomin 1 bit,
etc.

* Pozycja 2 (n=2): sprawdz 1 bit (n-1), pomin 2 bity, sprawdz 2 bity, pomin 2 bity, etc.
» Pozycja 4 (n=4): sprawdz 3 bity, pomin 4 bity, sprawdz 4 bity, pomin 4 bity, etc.

» Pozycja i (n=i): sprawdz i-1 bitow, pomin i bitdw, sprawdz i bitdw, pomin i bitéw, etc.

Projekt wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska G ERGREEiA
KAPITAL LUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego EUROPEISKI

FUNDUSZ SPOLECZNY
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% < o4 Hamminga - przyklad

* Obliczmy kod nadmiarowy dla wiadomosci x=0110101.

— Zapiszmy najpierw to stowo zostawiajgc miejsca na bity
nadmiarowe:
- 0.110_101

— Obliczamy x : __0_110_101 — x =00U1000101=1
— Obliczamy x : 1_0_110_101 — x =001000J0001=0
— Obliczamy x,: 100_110_101 — x,=10100=0
— Obliczamy x_: 1000110_101 — x ,=10001=0

« Zakodowana wiadomosc¢: 10001100101
« Kod nadmiarowy y: 1000

Projekt wspoétfinansowany przez Uni¢ Europejska
KAPITAL LUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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% < o4 Hamminga - przyklad

* Po odebraniu wiadomosci nalezy obliczyC syndrom
btedu. Syndrom rowny 0 oznacza, ze btad nie
wystgpit. Syndrom rozny od 0 oznacza btedy w
czasie transmisji.

« Zatézmy, ze odebrano cigg bitow 10001100100
(czyli wystgpit btgd na ostatniej pozyciji).
— Kod nadmiarowy przestany w tej wiadomosci to
y=1000.

— Gdy odbiorca obliczy kod nadmiarowy, stwierdzi,
Ze rozni sie on od y:

Projekt wspoétfinansowany przez Uni¢ Europejska
KAPITAL LUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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2 o4 Hamminga - przykiad

. Obliczamy x_: 10001100100 — x =001000100=0
» Obliczamy x_: 10001100100 — x =001000000=1
. Obliczamy x,: 10001100100 — x,=10100=0
» Obliczamy x,: 10001100100 — x,=10000=1

* Kod nadmiarowy y: 1000
* Kod nadmiarowy y’: 0101
e Syndrom yOy'=(100)(001)(000)(001)=1101

« Syndrom zapisany w odwrotnej kolejnosci podaje
pozycje, na kiore] wystapit btad: 1011 =11_

Projekt wspoétfinansowany przez Uni¢ Europejska
KAPITAL LUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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