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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

JArchitektura komputerow”
,Reprezentacja liczb. Kodowanie rozkazow.”

Prezentacja jest wspotfinansowana przez
Unie Europejskg w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego w projekcie pt.

.Innowacyjna dydaktyka bez ograniczen - zintegrowany rozwoj Politechniki t6dzkiej -
zarzgdzanie Uczelnig, nowoczesna oferta edukacyjna i wzmacniania zdolnosci do
zatrudniania 0sob niepetnosprawnych’

Prezentacja dystrybuowana jest bezptatnie

Politechnika Lédzka, ul. Zeromskiego 116, 90-924 L6dz, tel. (042) 631 28 83
[N Politechnika todzka www.kapitalludzki.p.lodz.pl
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&

FL Liczby zmiennoprzecinkowe

— Liczby zmiennoprzecinkowe sg uzywane do
reprezentaciji liczb rzeczywistych

« 1.23233, 0.0003002, 3323443898.3325353903

— Liczby zmiennoprzecinkowe to podzbidr zbioru
liczb rzeczywistych

« Zakres przechowywanych liczb jest ograniczony
— Zalezy od zastosowanej liczby bitow

« Ograniczona precyzja
—12345678901234567890 --> 12345678900000000000

— Liczby zmiennoprzecinkowe to przyblizenie liczb
rzeczywistych, podczas gdy liczby catkowite sg
reprezentowane doktadnie

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
NKAQ)PDLIV‘?SERL}E{E%&M w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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B Notacja wyktadnicza

+ 34.383 x 10%2= 3438.3
R

Znak Mantysa Wyktadnik

+ 3.4383 x 103 = 3438.3 Forma znormalizowana: jedna
cyfra przed przecinkiem dziesietnym

+3.4383000E+03 = 3438.3 Notacja zmiennoprzecinkowa

[

8-cyfrowa mantysa moze reprezentowac jedynie 8 cyfr znaczacych

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag uniaeuroresska R
EUROPEJSKI * *

i EAQ)PDLI‘?ER';TE{EﬁN'm w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego INDUSZ POl
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d Binarne liczby zmiennoprzecinkowe

+101.1101

=1x22+ O0x2"+ 1x2°+ 1 x27+ 1x22+ Ox2°+ 1x2*
= 4 + 0 + 1 + 1/2 + 14 + 0 + 1/16
58125

+1.011101 E+2 Notacja znormalizowana, czyli taka,
w ktorej przecinek dwojkowy
wystepuje zaraz za pierwszg cyfrg

Uwaga: pierwsza cyfra jest zawsze niezerowa
--> pierwsza cyfra jest zawsze jedynkg

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI

i 5’;‘;’31}&&,5&{95530% w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego runousz porcezny TR
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B2 Format zmiennoprzecinkowy IEEE

The Institute of Electrical and Electronics Engineers

31 30 23 22 0
8 bits 23 bits
Znak Wyktadnik Mantysa
0: Dodatni Przesuniety o 127. Wiodace ‘1" wystepuje niejawnie,
1: Ujemny nie jest reprezentowane w pamieci

Liczba =-18* (1 + M) x 28127

* Pozwala na reprezentacje liczb w zakresie 2127 do 2+128 (10+38)

* Poniewaz mantysa zawsze zaczyna sie od ‘1’, nie trzeba tego
jawnie zapisywac

*‘Mantysa ma efektywnie 24 bity

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag uniaeuroresska R
EUROPEJSKI * *

i '5@21];;&&5&{9553@0 w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego c NDUSZPOLECAY




Architektura komputerow 6

Format IEEE o podwdjnej precyzji

03 62 ) B— _— 32

Znak I N DO
|| 11bits 20 bits

™\ Wyktadnik Przesuniecie:102?> Mantysa

31

32 bhits

Liczba = -15 * (1 + M) x 2E-1023

* Pozwala na reprezentacje liczb w zakresie od 21923 do 2*1024(1(* 308)
* Wieksza mantysa pozwala na wiekszg precyzje

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI

i 5’;‘;’35&%&{95530% w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego runousz porcezny TR
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I Algorytm liczenia $redniej

START

v
SUMA <0

LICZNIK < 0

¢<
SUMA — SUMA + &OCENY + LICZNIK] LICZBA: 3

OCENY: 3.5
LICZNIK « LICZNIK + 1 4

v N 4.5
LICZNIK = LICZBA ?

vT
SREDNIA — SUMA / LICZBA

v

WYPISZ SREDNIA

v
STOP

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
5’;‘;’211‘?5&#{955@ w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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9 Program po przettumaczeniu na jezyk procesora

1. WSTAW WARTOSC 0 14. SKOCZ DO L1

2. PRZENIES DO LICZNIK 15. L2: UMIESC SUMA

3. WSTAW WARTOSC 0 16. PODZIEL PRZEZ LICZNIK
4. PRZENIES DO SUMA 17. PRZENIES DO SREDNIA
5. L1: WSTAW WARTOSC OCENY 18. WYPISZ

6. DODAJ LICZNIK 19. STOP

7. UMIESC* 20. SREDNIA:

8. DODAJ SUMA 21. SUMA:

9. PRZENIES DO SUMA 22. LICZNIK:

10. WSTAW WARTOSC 1 23. LICZBA: 3

11. DODAJ LICZNIK 24. OCENY: 3.5

12. PRZENIES DO LICZNIK 25. 4

13. JESLI = LICZBA SKOCZ DO L2 26.4.5

* *
EUROPEJSKI * *

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag GiRiA BURGPEISER
ﬁ NKA‘S})PDLI,'?SERL-TE{%!?N'M w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZSPOEECZRY
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Kodowanie rozkazow

Aby rozkazy byty zrozumiate dla
procesora, trzeba je zakodowac w
postaci liczb

Zaktadamy, ze komorki pamieci majg
po 8 bitow (1 bajt)

Rozkazy bez parametrow bedg
zajmowac jeden baijt, rozkazy
zawierajgce dang lub adres dwa
bajty, rozkazy zawierajgce dwa
adresy trzy bajty

Kody rozkazow i adresy zwykle
zapisywane sg szesnastkowo

Postac takg nazywa sie kodem
maszynowym

WSTAW WARTOSC 01 WARTOSC

UMIESC 03 ADRES

DODAJ 05 ADRES

POMNOZ PRZEZ 07 ADRES

SKOCZzZ DO 09 ADRES

JESLI = SKOCZ DO 0B ADRES ADRES

JESLI > SKOCZ DO 0D ADRES ADRES

JESLI = SKOCZ DO OF ADRES ADRES

STOP 11

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag uniaeuroresska TR

i L w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego ronousz rorEs IR
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P‘%L Przyktad

Architektura komputerow 1 0

2. PRZENIES DO LICZNIK 15. L2: UMIESC SUMA WSTAW WARTOSC 01 WARTOSC
3. WSTAW WARTOSC 0 16. PODZIEL PRZEZ LICZNIK _—
4. PRZENIES DO SUMA 17. PRZENIES DO SREDNIA  UMIESC 03 ADRES
5. L1: WSTAW WARTOSC OCENY 18. WYPISZ __
6. DODAJ LICZNIK 19. STOP IOl UatRlEs
7. UMIESC* 20. SREDNIA: __
POMNOZ PRZEZ 07 ADRES
o DOPAISIA ot SUMA 'PODZIELPRZEZ ~ 0BADRES
9. PRZENIES DO SL{I\{IA 22. LICZNIK: O T O AEEES
13. JESLI=LICZBA SKOCZDOL2 26. 45 JESLI > SKOCZ DO 0D ADRES ADRES
JESLI = SKOCZ DO OF ADRES ADRES
STOP 11
Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag A EURGPEISIA
i L ] w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego T




o

P/'L Program po przettumaczeniu na kod maszynowy (faza 1)

Architektura komputerow

01 00 02 SREDNIA
02 LICZNIK 0A
01 00 11
02 SUMA SREDNIA: 00
Ll: 01 OCENY SUMA: 00
05 LICZNIK LICZNIK: 00
04 LICZBA: 03
05 SUMA OCENY: 07
02 SUMA 08
01 01 09
05 LICZNIK
02 LICZNIK
OB LICZBA L2
09 L1
L2: 03 SuMA
08 LICZNIK

11

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

KAPITAL LUDZKI w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

ﬁ Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg
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P/'L Program po przettumaczeniu na kod maszynowy (faza 2)

00 01 00 20 02 SREDNIA
02 02 LICZNIK 22 0A
04 01 00 23 11
06 02 SUMA 24 SREDNIA: 00
08 L1: 01 OCENY 25 SUMA: 00
0A 05 LICZNIK 26 LICZNIK: 00
ocC 04 27 LICZBA: 03
0D 05 SUMA 28 OCENY: 07
OF 02 SUMA 08
11 01 01 09
13 05 LICZNIK

15 02 LICZNIK

17 0B LICZBA L2

1A 09 L1

1C L2: 03 SUMA

1E 08 LICZNIK

L w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego T

ﬁ Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag UNIA EUROPEJSKA
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P/'L Program po przettumaczeniu na kod maszynowy (faza 3)

Architektura komputerow

13

00 01 00 20 02 23
02 02 26 22 0A
04 01 00 23 11
06 02 25 24 SREDNIA: 00
08 L1: 01 28 25 SUMA: 00
0A 05 26 26 LICZNIK: 00
ocC 04 27 LICZBA: 03
0D 05 25 28 OCENY: 07
OF 02 25 08
11 01 01 09
13 05 26
15 02 26
17 0B 27 1C
1A 09 08
1C L2: 03 25
1E 08 26
TR Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejska unan usopesska

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

FUNDUSZ SPOLECZNY
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R}; Program po przettumaczeniu na kod maszynowy (faza 4)
00:
08:
10:
18:
20:
28:

02
25
26
08
00

25
02
OB
26
03
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w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




00: 01
08: 02
10: 05
18: 02
20: 11

00
23
21
22
03

02
01
02
Oc
02

P%L Co robi ponizszy program?

24
04
21
24
11
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01 01 02 21
02 22 03 21
03 22 06 23
OE 03 21 Oa
od

WSTAW WARTOSC 01 WARTOSC

UMIESC 03 ADRES

DODAJ 05 ADRES

POMNOZ PRZEZ 07 ADRES

SKOCZ DO 09 ADRES

JESLI = SKOCZ DO 0B ADRES ADRES

JESLI > SKOCZ DO 0D ADRES ADRES

JESLI = SKOCZ DO OF ADRES ADRES

STOP 11

i KAPITAL LUDZKI

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag A EURGPEISIA
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY

EUROPEJSKI
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£ \odel programowy procesora Z80

)

i

Altemate Registers
Accumulator A Flags F Accumulator A Flags F
B C B G

2

H

—jrri

T

i

16

Index Reqister IX
Index Register [Y

Stack Pointer SP 07 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

HHE RN

Program Counter PC
Interupt Vector [ |Memory Refresh R

5= 5ign; Z= Zero; H = Half Cary
PIV = Panty/ Oerflow; N = Add/Substract

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskag
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

i KAPITAL LUDZKI




KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEISKA

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

JArchitektura komputerow”
,Reprezentacja liczb. Kodowanie rozkazow.”

Prezentacja jest wspotfinansowana przez
Unie Europejskg w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego w projekcie pt.

.Innowacyjna dydaktyka bez ograniczen - zintegrowany rozwoj Politechniki t6dzkiej -
zarzgdzanie Uczelnig, nowoczesna oferta edukacyjna i wzmacniania zdolnosci do
zatrudniania 0sob niepetnosprawnych’

Prezentacja dystrybuowana jest bezptatnie

Politechnika Lédzka, ul. Zeromskiego 116, 90-924 L6dz, tel. (042) 631 28 83
[N Politechnika todzka www.kapitalludzki.p.lodz.pl
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